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مقاله علمي - پژوهشی 
براورد پارامترهای ژنتیکی و فنوتیبی منحنی رشد لحستیک و همبستگی مولفه‌ها در گوسفند 


زندی 


سعید نیس 7 هدایت اله رون شنفکر 0 حمال فیاضی " مر تضي ممویی۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۸/۰۴/۰۸ 


چکیده 


از مهم‌ترین صفات در دام‌های اهلی که به لحاظ اقتصادی اهمیت فراوانی دارنده صفات مرتبط با رشد می‌با شند رشد یک خصو صیت ضروری 


سیستم‌های بیولوژیکی و یک افزایش در اندازه بدن به ازاء واحد زمان است که به‌صورت ترکیبی از اثرات ژنتیکی و محیطی توصیف می‌شود. لذا پژوهش 
حاضر به منظور تخمین پارامترهای ژنتیکی متغیرهای منحنی ر شد گوسفند زندی با استفاده از مدل‌های حیوانی مناسب انجام گرفت. پارامترهای منحنی 
رشد مورد بررسی شامل وزن بلوغ مجانبی (۸)» نرخ ر شد (9) و نرخ بلوغ (کل) بودند. به منظور برر سی اثرات ثابت و برآورد پارامترهای منحنی ر شد از 
رویه 11" نرم افزار ٩۵۵‏ استفاده شد. تجزیه و تحلیل داده‌ها با استفاده از شش مدل حیوانی و روش آماری حداکثر درستنمایی محدود شده 
(1812۷/1) با نرم‌افزار ۷۷۵۳۵6 و روش بیزی مبتنی بر تکنیک نمونه‌گیری گیبس با نرم‌افزار ۷۲105۸0۷ انجام گرفت. ورائت‌پذیری مستقیم برآورد 
شده با استفاده از روش ,]1۷ و بیزی برای پارامتر وزن بلوغ مجانبی ۰/۰۶۴ و ۰/۱۴ نرخ رشد ۰/۱۷ و ۰/۱۶ نرخ بلوغ ۰/۱۶ و ۰/۱۸ به ترتیب 
برآورد شد. ورائت‌پذیری مادری پارامترهای منحنی رشد در دامنه ۰/۰۰۶ تا ۰/۰۸ و نسبت واریانس محیطی به فنوتیپی در محدوده ۰/۰۳ تا ۰/۰۵ بود. 
همبستگی ژنتیکی مسنقیم بین پارامترهای منحنی رشد۰/۳۲۳ ۰/۴۲۹- و ۰/۸۰۳ به ترتیب برای ۸-۳۴ ۰ 13-1 و ۸-1 بدست آمد. به طور کلی برآورد 
پارامترهای منحنی رشد می‌تواند در طراحی برنامه‌ها و استراتژی‌های انتخاب در اين نژاد زندی استفاده شود. در مطالعه حاضر برآورد ورائت پذیری پایین 
پارامترهای ۸, 3 و >1 می‌تواند بهدلیل وریانس فنوتیپی بل و تنوع شرایط محیطی ارتبط دا شته با شد. با توجه به این مو ضوع می‌توان گفت عوامل 
محیطی می توانند به شدت پتانسیل ژنتیکی ر شد دام را محدود کنند. بنابراین بهبود شرایط محیطی و بکارگیری استراتژی‌های بهینه مدیریتی در رسیدن 
به منحنی رشد مطلوب بسیار حائز اهمیت می‌باشد. 


واژه‌های کلیدی: حداکثر درستنمایی محدود شده روش بیزی» نرخ رشد. ورات‌پذیری» همبستگی. 


مقدمه 
تنوع شرایط آب و هوایی در ایران» سبب ایجاد حدود ۲۷ نژاد 


گوسفندی گردیده است. هر یک از این نژادها در اقلیم خاصی از کشور 


۱- داد شجوی کار فنا سی از شده گروه علوم: دامی دا شنگاه علوم ک شاورژی و منایع 
طبیعی خوزستان» خوزستان» ایران. 

۲- استاده گروه علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان» 
خوزستان» ایران. 


برای گو شت گوسفند در ایران بیشتر فعالیت‌های پرورشی این حیوان 
در جهت هدف فوق متمرکز شده است. از سوی دیگر با کاهش 
تقا ضای داخلی و خارجی برای گو شت گو سفندانی نظیر زندی که به 
عنوان گوسفند پوستی شناخته می‌شوند نقش اقتصادی این محصول 
در مقابل سایر مح صولات و به‌ویژه گو شت» کم‌رنگ‌تر شده و تولید 


بایان گروه علوم دانی حاز شاه سوم کشای رز و مایم طیییین خوز سا 
خوزستان» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: من.0مطهب(0)6_ عاع‌کممطاونز :اتمط) 
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۳۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پابیز ۱۴۰۰ 


گوشت هم اکنون هدف اصلی دامداران پرورش دهنده‌ی این نژاد را به 
خود اخة صاص داده ا ست (۲۴). ر شد یک صفت سودآور در حیوانات 
اهلی می‌با شد. تعریف ابتدایی ر شد عبارت | ست از: افزایش در اندازهه 
تعداد و یا توده بدن در طول زمان اسست. با این وجود این تعریف 
پدیدارشناسی و علل رشد را شامل نمی شود. رشد باید به وسیله نرخ 
رشد یا افزایش وزن و اندازه بدن در طی مراحل زندگی برر سی شود 
زیرا که رشد یک تابع پیوسته در طول زندگی حیوان (از مرحله جنینی 
تا سن بلوغ) است (۶). امروزه نرخ رشد یا چگونگی تغییرات وزن بدن 
در مراحل مختلف زندگی به‌عنوان سنجه‌ای مهم در فرآیند اصلاحی 
در نظر گرفته می‌شسود (۱۷). دلیل این امر را می‌توان بواسطه ارتباط 
مستقیم این صفت با میزان تولید گوشت دانست (۲۰). به دلیل اهمیت 
اقتصادی وزن بلوغ, نرخ رشد و خصوصیات وابسته به آن, رابطه بین 
سن و وزن مو ضوع مهم و موردتوجه تولیدکنندگان می‌با شد. شناخت 
روابط ژنتیکی و محیطی بین وزن‌های مختلف, درجه بلوغ و سرعت 
رشد در تمام مراحل ر شد برای طراحی برنامه اصلاح نژادی به منظور 
بهبود کارایی تولید در طول عمر حیوان ضروری است. نتایج تحقیقات 
نشسان می‌دهد که متغییر های منحنی رشد در گونه‌های مختلف 
ورائت‌پذیر هستند بنابراین امکان تغییر شکل منحنی رشد از طریق 
نتخاب براساس متغیرهای منحنی رشد وجود دارد (۸ ۰۱٩‏ ۲۱). 
متخص صین علم | صلاح ناد می‌بایست بطور دقیق و صحیح با 
ستفاده از مدل‌ها و روش‌های آماری مناسب. پارامترهای ژنتیکی را 
برآورد نمایند؛ تا در نهایت با انتخاب حیوانات برتر (از لحاظ ژنتیکی) و 
ستفاده از آن‌ها بعنوان والدین نسل بعدی» میانگین تولید را بهبود 
بخش‌ند. روش های مختلفی برای تخمین موّافه های کووار یانس) 
ستفاده می‌شود که از آن جمله می‌توان به حداکثر درست‌نمایی محدود 
شده" (1312*11) و روش بیزی اشاره کرد. در روش 187۷/۲ پیش 


فرض اساسی این است که نمونه‌ها از یک جامعه با توزیع نرمال 
هستند. این روش برای اثر انتخاب در جامعه ‏ صحیح انجام می‌دهد و 
مولفه‌های واریانس را از طریق تکرار و همگرایی بدست می‌آورد (۱۵). 
در روش بیزی برآورد یک پارامتر از طریق توزیع پسین می‌باشد و 
امکان بدست آوردن مستقیم ميانگین توزیع پسین در بیشتر موارد 
وجود ندارد. بنابراین نمونه‌هایی با خصوصیات مستقل و یکسان از 
توزیع پٍ سین تولید می شود (۱۰). علیرغم برر سی‌های انجام شده در 
زمینه مدل‌سازی منحنی رشد (۰۱ ۰۵ ۸۱۲ ۱۶)» تاکنون در ارتباط با 
برآورد پارامترهای ژنتیکی منحنی رشد گوسفند زندی گزارشی ارائه 
نشده است. لذا این پژوهش با هدف بررسی اثرات ژنتیکی» محیطی و 
مادری برای تخمین موّلفه‌های (کو)واربانس و ورائت‌پذیری پارامترهای 
منحنی رشد گوسفندان زندی و همبستگی بین این پارامترها با استفاده 
از روش بیزی مبتنی بر نمونه‌گیری گیبس و روش ]1617۷1 انجام شد. 


در باحط تفه ۴۱۵50۲10)10 -1 


مواد و روش ها 


در پژوهش حاضر به منظور برآورد پارامترهای ژنتیکی و فنوتیپی 
منحنی رشد گوسفندان زندی از اطلاعات مربوط ۸۲۸۲ رأس بره 
متولد شده طی سال‌های ۱۳۷۰ تا ۱۳۹۲ (جمعاً ۲۲ سال) در ایستگاه 
پرورش و اصلاح نژاد گوسفند زندی جهاد کشاورزی استان تهران 
(ایستگاه خجیر) استفاده شد. این اطلاعات شامل شسماره حیوان» 
شماره‌ی پدر و مادر حیوان» سال زايش» فصل زایش» جنس حیوان؛ 
تیپ تولا و سن مادر در هنگام زایش و رکوردهای صفات وزن بدن در 
سین محلف (هولذ یزگیری» هش ساهکی» نه ماهگی و یکسانکی) 
بود. ابتدا با استفاده از رکوردهای صفات وزن بدن در سنین مختلف 
(نولده شیرگیری» شش ماهگی, نه ماهگی و یکسالگی) گوسفند زندی 
و مقادیر آغازین پارامترهای منحنی ر شد با استفاده از مدل لحستیک 
برآورد شد (جدول ۱). مدل لجستیک به دلیل داشتن بیشترین دقت و 
کمترین خطاء به عنوان مدل برگزیده در توصیف الگوی رشد 
گوس فندان زندی انتخاب گردید. این مدل می‌تواند یک مقایسه 
تو صیفی از ر شد را در اين نژاد ایجاد نماید و برای پیش بینی میزان 
ر شد در هر مقطع زمانی مورد | ستفاده قرار گیرد. پارامترهای منحنی 
ر شد مورد برر سی در این پژوهش شامل وزن بلوغ مجانبی (۸) نرخ 
رشد (9) و نرخ بلوغ (6ا)بودند 


دب ۳ 
اه ۱ 6+ ( ]+2۸01 ,۱۷ 


که در در معادله فوق: ۷۱: وزن بدن در زمان رکورد برداری» ع: 
عدد نیری و ۶ : انحراف مقدار مشاهده شده از مدل تخمین زده شده 
است. پارمتر وزن بلوغ یا حد مجاتب هر مدل درزمانی که سن ( 
به سمت بی‌نهایت میل می‌کند می باشد. به‌طور کلی متوسط وزن بدن 
در زمان بلوغ جسمی است و مستقل از تغییرات وزن بدن در اثر 
تغییرات محیط خارجی می بانشد. پارامتر ظ: ثابت انتگرالی نامیده 
می شود و هیچ تف سیر بیولوژیکی ندارد. پارامتر ک1 نرخ تغییرات خطی 
تابع لگاربتمی بلوغ جسمی در واحد زمان یا شاخص بلوغ است و این 
شاخص نرخ بلوغ بعد از تولد را در منحنی رشد برآورد می‌کند. مقدار 
بزرگ >1 پا شیب منحنی رشد. نشان‌دهنده بلوغ زودرس دام است. 


آماده‌سازی و تجزیه و تحلیل داده‌ها 

با استفاده از برنامه ۳۵۵1۵۲06 (۲۸) فایل شسحره تشکیل شد. 
جهت آماده کردن و ویرایش اطلاعات از برنامه 1601 استفاده شد. 
اثر عوامل ثابت موّثر بر صفات مورد بررسی از تجزیه و تحلیل حداقل 
مربعات با استفاده از مدل خطی تعمیم یافته (0171)) نرم‌افزار 5۸59.1 
(۲۹) انجام گرفت. اثرات ثابت شامل اثرات ثابت سال تولد (۱۳۹۲- 


نیسی وهمکاران. برآورد پارامترهای ژنتیکی و فنوتیپی منحنی رشد لجستیک و همبستگی ... ۳۳۳ 


۰ جنست بره (نر و ماده)» تیپ تولد (تک قلوء دوقلو) اثر سن مادر 
(۲-۷) بود. در این پژوهش برای برآورد مژلفه‌های واریانس, روش‌های 
حداکثر درستنمایی محدود شده (۳[۷1) و آنالیز بیزی مورد استفاده 


قرار گرفتند. در روش ]1۳1 از نرم افزار ۱۷۵0۵۵6 ودر روش بیزی 


جدول ۱- آماره توصیفی پارامترهای منحنی رشد گوسفند زندی با استفاده از تابع لجستیک 


از روش آماری بیزی مبتنی بر تکذیک نمو نه‌گیری گیبس و جهت 
اعمال روش مذکور از نرم‌افزار ۱۷2۲05۸۷ استفاده شد (۳۳) 


ممنامعصن وه طا ۵ وملافتع م1 عصتونا ممعاه تصع2 فتعام‌صصهتوم متافتاهاه ۷۵ تامتنوعدا -1 ماماه 1 
حدود اطمینان 7٩۵‏ 


ماک حداقل تعداد مشاهدات 956 2۱۱/۱۵ خطای استاندارد مقدار برآورد شده زا 
۷ ۶ تعطصی تا ٩6‏ معمصمن٩‏ مناد روم 
929/۰( حداقل حداکثر 1110 اصامحص۸ 
۱/۱ ص۱۷2 
521-83 19.5 1182 21290 2106 0.009 32.48 ۸ 
5225 23/2 1160 1.06 115 028 161 ۳8 
0044 0 069 1195 0.026 ۳۳۵ 004( ۳۳ 1 


۸ وزن بلوغ مجانبی (کیلوگرم» *1: نرخ رشد از تولد تا بلوغ (کیلوگرم در روز) و 1: نرخ بلوغ 


ماج «اتستافدط نک مه (رمل /جع) م۲2 0۳۵۷۷ ۰ظ ره) کطمنه< معط متامصمام‌تطررفش نهر 


در این تحقیق تعداد سیکل‌های نمونه گیری گیبس ۰ دور 
دوره قلق‌گیری (دوره‌ای که مقادیر نمونه‌گیری شده پرت بوده و با 
مقادیر حقیقی تفاوت دارند) ۲۰۰۰۰ و فاصله نمونه گیری ۲۰۰ در نظر 
گرفته شد. برای برآورد اجزای واربانس از شش مدل حیوانی استفاده 
گردید که در نماد ماتریسی در جدول ۲ نشان داده شده است (۲۴). در 
این رابطه‌ها: < متغیر پا سخ و بردار هر یک از مشاهدات پارامترهای 
منحنی رشد (۰۸ 13 و کل) برای هر حیوان, 20 بردار اثرات ثابت» ۵< 


بردار اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم 200 بردار اثرات ژنتیکی افزایشی 
مادری» 26 بردار اثرات محیطی دائمی مادری» 6< بردار اثرات 
باقیمانده 6 21 72 و ۷۷ ماتریس‌های طرح هستند که مشاهدات 
را به ترتیب به اثرات ثابت. اثر تصادفی ژنتیکی افزایشی مستقیم 
حیوان, اثر ژنتیکی افزایشی مادری و اثر محیطی مادری ربط می‌دهند. 
در مدل‌های ۴ و ۶ کوواریانس اثرات ژنتیکی افزایشی مستقیم و 
مادری در نظر گرفته می‌شود. 


جدول ۲- شش مدل حیوانی تک متغیره 
5 ۸۱ 1۱۱۲۵۲۵۵۲ رز -2 12016 


فرم ماتریسی 


۷۲۵0615 ۱۷۲۵11 ۱0۵0۵5 
2 + ۰۷ 2 0۸ 
4 


00۵۲۷ )2:۳(-0 ۱۲ 2 20 ٩7 
00۷ )2:۳0(70 ۱۷ 207 
00۲۷ )2,0(-0, ۷ 2 0۸ 


2۵ 7 2 
۷۷۰٩4۵۱۷۲ 2 260 7‏ ور 2 +2 0و(صطیق) 007 


> وژ: تعداد اجزای واریانس و پارامترها در مدل 


2+7 2101 6 
7, 10 ۰ 


رت 
بسا وا فا فا تیا تن 


61 مط) ما کتع)مجصحهم صرح ومصهیته۷ واصمطم‌م‌صهرمی ۵ رمحاحصباهر م1 :رظ صرح کز 


انتخاب مدل مناسب 


به منظور تعیین مناسب‌ترین مدل از شش مدل حیوانی با استفاده 
از نرم افزار ۷۷۵5۲۵۵6 از آماره آزمون ۸1 استفاده شد. شاخص 


6 (۲) به صورت زیر تعریف می‌شود: 


۳۹ 


(رابطه ۲) 
(:2۳) ۱۳ 21,08- ل)]۸ 
در رابطه فوق نآ عم و ۳1 به ترتیب لگاریتم تابع درست‌نمایی و 


۳۳۴ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پابیز ۱۴۰۰ 


تعداد اجزای واریانس برآورد شده در مدل می‌باشد. انتخاب مناسب‌ترین 
مدل در بیزی براساس معیار آکائیکی صورت گرفت (۳). 

(رابطه ۳) 2 + (« / 065 صا و ۸16 

در این رابطه 595 مجموع مربعات باقیمانده 2 تعداد نمونه‌ها و 
> تعداد پارامترهای موجود در مدل است در زمان استفاده از این روش» 
مدلی که حداقل مقدار را برای شاخص مذکور حا صل نماید به عنوان 
مدل مناسب انتخاب شد. 


میانگین حداقل مربعات پارامترهای منحنی رشد 96به) 
گوسفند ناد زندی به تفکیک اثرات ثابت در جدول ۲ ارائه شده است. 
در اين مطالعه اثر ثابت سال تولد بر همه پارامترهای الگوی رشد 
لجستیک اثر معنی داری داشت (۳>۰/۰۱). تفاوت در شرایط اقلیمی» 
محیطی و مدیریتی با تاثیر بر کیفیت و کمیت علوفه مورد دسترسی 
بره و مادر بر پارمترهای منحنی رشذ تاثیر می‌گذارند. در سایر مطالعات 
نیز اثر سال بر این صفات معنی‌دار گزارش شده است (۰۱ ۰۸ ۲۰ ۲۶ و 
۰ جنسیت بره یکی از عوامل تاثیرگذار روی پارامترهای منحنی 
ر شد بود به گونه‌ای که وزن بلوغ جنس نر ۱۶ در صد بي شتر از جنس 
ماده برآورد گردید انز جنس توسط برخی پژوهشگران معنی‌دار گزارش 
شده ا ست ( ۱ و ۲۶). کام و هانجو (۱۷) در پژوه شی تغیرات منحنی 


رشد بز نژاد آلپاین از تولد تا شش ماهگی را بررسی و گزارش دادند که 
جنسیت اثر معنی داری بر روی پارامترهای ۸ 6 13 دارد که با نتایج 
پژوهش حاضر مطابقت داشت. تیپ تولد بره‌هاه فقط بر وزن بلوغ تاثیر 
معنی‌داری داشت. به این صورت که بره‌های تک قلو و دوقلو تفاوت 
معنی‌داری از نظر نرخ رشد و نرخ بلوغ, نشان ندادند. براساس نتایج 
جدول ۳ بره‌های تک قلو ۶ درصد سنگین تر از بره‌های دوقلو در 
وزن بلوغ بودند؛ این میزان کمتر از مقدار ۱۳ درصد گزارش شده برای 
بر های گو سفند مهربنیبود(۸. حجتی و همکاران (۱۳) در منم 
ای روی گوسفند مهربان گزارش کردند که تیپ تولد بر پارامترهای ۸ 
و > اثر غیرمعنی‌دار و بر پارامتر 3 آثری معنی دار داشست. سن مادر 
هنگام زایش فقط روی وزن بلوغ گوسفندان زندی اثری معنی‌دار 
دا شت (۳>۰/۰۵). سایر محققین, اثر ثابت سن مادر را در گو سفندان 
نزاد مهربان و هورو بر پارامتر نرخ رشد را معنی‌دار گزارش کردند (۱ و 
۸ راشسدی و همکاران (۲۶) در مطالعه ای گزارش کردند سن مادر 
روی پارامترهای وزن بلوغ و نرخ رشد معنی‌دار شد ولی روی پارامتر 
> معنی دار نبود. به نظر می‌ر سد که میش‌های با سن ۲ سال بدلیل 
کامل ذشدن ر شد فیزیولوژیکی, توانایی تولید شیر کمتری دا شته ودر 
نتیجه بره‌های آن‌ها وزن پایانی کمتری نسبت به بره‌های سایر 
مادران داشتند. همچنین مادران بالای ۶ سال به دلیل عدم توانایی 
دستیابی به مواد مغذی» قدرت تولید شیر کمتری داشته و بره های آنها 
از وزن پایانی کمتری برخوردار می باشند. 


جدول ۳- میانگین حداقل مربعات پارامترهای منحنی رشد لجستیک 
کامصصوهتههر واه طا هم متافتوم1 عصععجط فعتمنباو5 182256 -3 12۱6 


1 ۳ ۸ اثرات ثابت 616601 ۳160 
2 ظ-( میانگین 1۷1621 
۳ # بش سال تولاطاتا0 01 ۷27 
15 15 نف سن مادر 0200 0۴ ۸۵2 
0( اا 3 1 32-10 2 
10 4 2-2 3 
2 0 ۳ 0 35 4 
*2 3.59014 .۰ 34.921.004 3 
*۱(0 0 4 0 3-2( 6 
2 0( ۰.62 34.561.022 / 
0 ."۰ 34.591.070 8 
18 26 نف تیپ تولد طاتها 0۶ 11۷۵6 
10۴ 0 ۰ 35 تک قلو 51۳816 
00۰ 8 و 3-2( دوقلو 710 
ند ود مب جنس 506 
۱9۳0۳۵۹ 3-4 2-2-6-7( نر ۳0216 
01۳( ۹0 3-0( ماده 1610216 


براساس نتایج ارائه شسده در جدول ۲ نرخ بلوغ (ک) جنس ماده 


ذسبت به نرها بالاتر بر آورد شد؛ ماده‌های با وزن تولد مشابه با نرها به 


نیسی وهمکاران. برآورد پارامترهای ژنتیکی و فنوتیپی منحنی رشد لجستیک و همبستگی ... ۳۴۵ 


علت نرخ بلوغ سریعتر زودتر بالغ شده و وزن مجانبی کمتری ذسبت 
به نرهای هم سن خود خواهند دا شت. به نظر می‌ر سد برآورد بٍ شتر 
نرخ بلوغ در جنس ماده به دلیل نقش هورمون های جنسی باشد. در 
جنس ماده هورمون‌های جنسی در سن پایین‌تری ترشح شده و سبب 
افزايش نرخ بلوغ و کاهش وزن مجانبی می‌شود.ذتایج وار یانس و 
مولفه‌های ژنتیکی وزن بلوغ (۸) با استفاده از آنالیز تک صفتی و 
روش‌های آماری حداکثر درستنمایی ((۳[۷1) و بیزی در جدول ۴ 
ارائه شده است. پارامتر ۸ در منحنی‌های ر شد گو سفند. نماینده وزن 
بلوغ يا مجانبی می‌با شد. حد مجانبی, زمانی که سن () به سمت بی 
نهایت نزدیک می شود تخمینی از سنگین‌ترین وزن حاصله توسط دام 
نیست و در واقع آن یک ميانگین وزن مجانبی است (۱۱). ورائت‌پذیری 
م ستقیم وزن بلوغ در روش آماری 13131 و بیزی در مدل حیوانی ۱ 
بزرگتر از مقادیرآن در سایر مدل‌ها برآورد گردید. در مدل ۱ به دلیل 
این که تد ها اثر ژنتیکی خود حیوان وجود دار موّافه های وار یانس 
نسبت داده شده به سایر آثار تصادفیی در مولفه واریانس ژنتیکی 


افزایشی ظهور پیدا کرده و باعث برآورد بالاتر مقدار ورائت پذیری 


م ستقیم می شود. در پژوهش حاضر برای پارامتر وزن بلوغ با توجه به 
پایین تر بودن معیار اطلاعات آکائیک در روش 131211 و بیزی به 
ترتیب مدل ۴ و ۵ به عنوان مدل مناسب انتخاب گردید؛ در هر دو 
مدل علاوه بر اثر ژنتیک خود حیوان, اثرات ژنتیکی مادری موثر می 
باشد. ورائت‌پذیری مستقیم و مادری وزن بلوغ بر اساس مدل مناسب 
در روش 1175 به ترئیب ۰/۰۶۴۰/۰۲ و ۰/۰۶:۰/۰۷ و در روش 
بیزی وراثت پذری مسستقیم و مادری به ترتیب ۰۲۴۰/۰۰۰۲ و 
۱ برآورد گردید. در روش ,]1۳1۷ برای اثر انتخاب در 
جامعه تصحیح انجام می‌دهد و مولفه‌های واریانس را از طریق تکرار و 
همگرایی برآورد می‌کند. در روش بیزی برآورد یک موافه از طریق 
توزیع پسین انجام می‌گیرد. روش بیزی با بررسی دقیق عوامل موّثر بر 
ات مان را انشخاب.می کید که تمام خوامل موی بر ضتف لحاغا 
شوند. به نظر می‌رسد روش بیزی با کاهش واریانس خطا و افزایش 
وا یانس ژنتیکی ورائت پذیری مسستقیم را دقیق‌تر برآورد می‌کند و 
روش قدرتمندتری است. 


جدول 6- پارامترهای ژنتیکی وزن بلوغ (۸) گوسفندان زندی با استفاده از روش حداکثر درستنمایی (112(۷11) و بیزی 
وعمعطه 22201 00)مد صهزومظ مصه با۱۲ عصتمنا ره م24 راتتتامجط ماج طاوت 10۲ دمامصصه‌توم متامصمم -4 12010 


4 نسبت واریانس محیطی به فنوتیپی ورائت‌پذیری ۹3 
معیار آکائیک 1/۳95 102 ورائت پذیری ملاری که جمتارممو۳۳ ۳ 5 روش آماری 
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۵ 0/] 09820 ما 7 2( 

۹-6324 2180.20 ۰ - ۰ 021632005 1 
۹+35 6 ۰ ۰ 008-005 02133-005 2 حداکثر درست 
60.38( 21.190 011-5 ۰ 00932-005 3 " ِ 1 

٩۳ 4 0064-002 ِ 0.060.07 ۰. 098 2177.072 ۰ 4 

8 ۰ 2178.190- 01008 ۰ 20۱092004« 5 1۹-۲ 
60.15(+-* 232 _ ۵ 293۳۵ "0 0062-0-11 5 064-6 6 
3.2 123 ۰ - - 0184-0005 1 
8( 116 - - 008-0002 015-004 2 
4.9 1176 4. / ۵-۰2 0.080.000 - 0.001-+0.09 3 ی 
3( 134 1 0 0127-001 - 0.003-+014 4 ۱ 
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#: مدل مناسب ور همبستگی ژنتیکی مستقیم و مادری, ,1 1,082: لگاریتم تابع درستنمایی و واریانس؛ :59٩‏ مجموعه مربعات باقیمانده. 


۰ همهتمیا م50 ۵۶ سای :95 بلهمطنامنن وم با م1 رطمتامامتهه متامصمع امصره‌ممط 4صه )1۳1۲6۵ :وروط رلع10 اوعظ * 


قوی حسین زاده (۱۲) در پژوهشیی ورائت پذیری مستقیم پارامتر 
را ۰/۱۳ گزارش نمود که با نتایج تحقیق حاضر مطابقت داشت. 
(۱) مقدار ورائت‌پذیری مستقیم پارامتر ۸ را به ترتیب ۰۰/۲۹ ۰/۳۳ و 
٩۹‏ گزارش کردند که در دامنه مقادیر برآورد شسده پژوهش حاضر 


1- 005 


نبود. در مطالعات دیگری مقادیر ورائت‌پذیری مستقیم وزن بلوغ برای 
گو سفندان نژاد سافولک. | سکاتیش بلک فیس و چیوس ۱ به ترتیب 
۶ ۷ ۰/۲۰گزارش شد که بیشستر از دامنه مقادیر پژوهش 
حاضر بود (۰۱۸ ۱٩‏ و ۲۲) احتمالاً تفاوت مشاهده شده در تخمین 
پارامترهای ژنتیکی وزن بلوغ در مطالعات مختلف به دلیل تفاوت در 


۳۴۶ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۳ شماره ۳ پابیز ۱۴۰۰ 


نزاد مورد بررسی, میزان دسترسی به علوفه برای چرا در سال‌های 
مختلف» شرایط آب و هوایی متغیر, تغییرات در مدیریت گله‌هاء تعداد 
متفاوت رکورد. تفاوت در ساختار داده‌هاء نوع مدل و روش آماری مورد 
استفاده برای آنالیز باشد. 

اجزای واریانس پارامتر 3 در جدول ۵ ارائه شده ا ست. برا ساس 
کمترین مقدار شاخص اطلاعات اکائیک مدل‌های ۶ و ۵ به ترتیب در 
روش ]1317۷1 و بیزی به عنوان مدل مناسب جهت برآورد اجزای 
واریانس و کوواریانس برگزیده شد. در هر دو مدل مناسب. علاوه بر 
ژنتیک خود حیوان» ژنتیک مادری و محیط دائمی مادری موّثر 
می‌باشد. مقدار ورائت‌پذیری مستقیم در روش ,]1۳۷ (۰/۱۷۰/۰۷) 
و بیزی (۰/۱۶۶۰/۰۰۵) نزد یک به هم برآورد شد. ورا ثت پذیری 
م ستقیم پارامتر 9 در مطالعه حا ضر در دامنه سایر مطالعات (۰/۲۰- 
۶ بوده و با آن همخوانی داشت (۰۱ ٩‏ ۲۷). ورات‌پذیری مادری 
و نسبت واریانس محیطی به فنوتیپی پارامتر نرخ رشد در روش 
,1 به ترتیب ۰/۰۱۶۰/۱۲ و ۰۳۰/۰۹ و در روش بیزی به 
ترتیب ۰/۰۳۰/۰۰۰۰۷و ۰۰۴۰/۰۰۰۱ برآورد شد. سهم تأثیرات 
ژنتیکی و محیطی دائمی مادری در پارامتر نرخ رشد پایین است. این 
امر نان می‌دهد با توجه به اينکه در نرخ رشد اثرات مادری موّثر 
هستند ولی اثر آن کم است و بیشتر تحت تأثیر ژنتیک خود حیوان» 
محیط و تغذیه است. تفاوت در مقادیر ورات‌پذیری مستقیم حیوان 
برای پارامترهای منحنی رشد می‌تواند به دلیل عوامل متعددی مانند 
ماهیت متفاوت مدل‌هاء وجود یا عدم وجود عوامل مادری تفاوت در 


بیان ژن‌های موّثر بر صفات مورد بررسی در سنین مختلف و یا حذف 
برخی از افراد جامعه باشد (۲۲). 

شیب منحنی ر شد غیر خطی با پارمتر نرخ بلوغ (16) در مدل‌های 
ر شد بیان می شود و تخمینی از نرخ ر سیدن به مقدار مجانبی منحنی 
رش مر بافاه واه تک ارغ سن آز رل فد مولفهای 
ژنتیکی پارمتر >1 در جدول ۶ ارائه شده است. مقدار بالای نرخ بلوغ 
یا شیب منحنی رشد. نان دهنده‌ی بلوغ زودرس دام است (۲۱). 
برا ساس شاخص ۸10 مدل منا سب برای پارامتر نرخ بلوغ در هر دو 
روش ]117۷ و بیزی مدل ۶ بود. مقدار ورائت پذیری مستقیم در 
روش های ,]۳۷ و بیزی به ترتیب ۰/۱۶۰/۰۷ و ۰/۱۸۰/۰۰۶ 
برآورد شد. مقدار ورائت‌پذیری مستقیم این صفت در روش بیزی بالاتر 
برآورد شد. روش بیزی با کاهش میزان واریانس خطاه دقت آزمایش را 
افزایش می‌دهد (۱۰). آبگاز و همکاران (۱) و ساقی و همکاران (۲۷) 
در مطالعات جدا گانه‌ای بر روی گوس‌فندان هورو اتیوپی و بلوچی 
ورات‌پذیری نرخ بلوغ را به ترتیب ۰/۱۴ و ۰/۱۰ گزارش کردند که از 
ورائت‌پذیری برآورد شده در این پژوهش کمتر بود. در پژوهش‌های 
دیگری» ورائت پذیری م‌ستقیم پارامتر >1 در گو سفندان نژاد مهربان و 
شال به ترتیب ۰/۴۵ و ۰/۱۹ گزارش شد که از مقدار برآورد شده در 
این تحقیق بیشتر بود (۸ و ۱۲). تفاوت در مقادیر ورائت‌پذیری نرخ 
بلوغ در تحقیقات مختلف می‌تواند به دلیل شرایط زیست محیطی» 
وضعیت چرای گوسفندان و مدیربت در طی سال‌های جمع‌آوری 
داده‌ها باشد (۱). 


جدول ۵- پارامترهای ژنتیکی نرخ رشد (19) گوسفندان زندی با استفاده از روش حداکثر درستنمایی (/1۷11؟) و بیزی 
۵ 22201 امد صهروع,رظ قمع ,1۳۴۱۷1 مصلوا ۲۵۸6 تیامح صع و۲ طا 2۳0 ۶0۶۲ فتعاعمصدتدم متاعصعن -5 2۳016 1 
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جدول - پارامترهای ژنتیکی نرخ بلوغ (16) گوسفند نژاد زندی با استفاده از روش حداکتر درستنمایی (,1121۷1) و بیزی 
6۵ 22201 0مطاممدر مرو بردظ مه ,1۱۷1 معصلوا ۲۵۸6 تیامح مصع ما۲ لمع ۶۵۲ فتعاعمصهتدم متاعموعن -6 12016 


۱ نسبت واریانس محیطی به فنوتیم اثت‌پذیری ۲ 

یی اوه ورائت‌پذیری مادری ی 4 مدل روش آماری 
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۰ عم وعتمیاوق ۶و سیگ :۳۵۹ بممطناملنا عم با عم مصمتتقاعنم متاعصعع امصه‌امه مه امع‌تزن نهر راعع‌مص )وه 1 


نتایج همب ستگی‌های ژنتیکی, فنوتیپی و باقیمانده بین پارامترهای 
منحنی ر شد در جدول ۷ ذشان داده شده است. همب‌ستگی ژنتیکی و 
فنوتیپی بین پارامترهای ۸ و 13 به ترتیب ۰/۳۲۳ و ۰/۰۰۷ برآورد شد. 
همبستگی ژنتیکی متوسط و مثبت بین پارامتر ۸ و ظ بیانگر این نکته 
می‌باشد که وزن بلوغ می‌تواند بطور ژنتیکی مثبت و همبسته با نرخ 
رشد بعد از تولد باشد. این همبستگی مثبت نشان می‌دهد که پتانسیل 
ژنتیکی برای نرخ بلوغ بستگی به نرخ رشد دارد و رابطه مثبتی با رشد 
اولیه دارد (۱). به عبارت دیگ همبستگی ژنتیکی مثبت بین 
پارامترهای ۸ و 13 نشان می‌دهد که میش‌های سنگین در هنگام 
تولده وزن بلوغ بالاتری خواهند دا شت. برا ساس جدول ۵ همب ستگی 
فنوتیپی بین پارامترهای وزن بلوغ و نرخ ر شد ناچیز می‌با شد؛ بنابراین 
تغیبرات فنوتیبی یکی از اين پارامتر هاء دیگری را تحت تاثیر قرار 
نمی‌دهد (۱۲). همبستگی ژنتیکی و فنوتیپی پارامتر نرخ رشد (ظ) و 
نرخ بلوغ (16) به ترتیب ۰/۸۰ و ۰/۷۴ برآورد شد. همبستگی ژنتیکی و 
فنوتیپی بین پارامتر ۸ و >1 منفی و متوسط برآورد شد. ارتباط 
بیولوژیکی مهمی بین پارامترهای وزن بلوغ و نرخ بلوغ در مدل‌های 
منحنی رشد وجود دارد. رابطه منفی بین این دو پارامتر نسان‌دهنده 
این است که دام‌های با وزن بلوغ کمتر زودتر نیز بالغ خواهند شد. 
به‌عبارت‌دیگر حیوانات با وزن بلوغ بالا به‌طور کلی نرخ رشد پایین 


تری ذ سبت به حیوانات با وزن بلوغ کمتر دارند .)٩(‏ همب ستگی منفی 
بین وزن باوخ و رخ بلوغ؛ به این معنی اسست که ی افزایش نرخ یلو 
وزن بلوغ کاهش می یابد؛ بنابراین حیوانات زودرس نسبت به حیواناتی 
که دیرتر به سن بلوغ می‌رسند. در بزرگ‌سالی وزن کمتری دارند. 
همب‌ستگی فنوتیپی و باقیمانده بین پارامتر ۸ و 3 ضعیف تخمین زده 
شد؛ این همبستگی‌ها تنها در بين نرخ رشد و نرخ بلوغ مثبت و بالا 
بود.بهعبارت دیگر حیونات با وزنبلوغ الا به طور کلی نرغ رشد 
بالاتری نسبت به حیوانات با وزن بلوغ کمتر دارند. احتمالا به دلیل 
شرایط محیطی (نوع چرء شرایط آب و هوایی و مدیریت)» عوامل 
ژتیکی نتواستندآثرات خود را بر فوتیپ حیوان اعمال کنند. بطاعي 
و همکاران (۸) در پژوهشی روی گوسفندان مهربان» همبستگی 
ژنتیکی بین نرخ رشد و نرخ بلوغ را ۰/۹۵ گزارش نمودند که با نتایج 
تحقیق حا ضر همخوانی نزدیکی دا شت ولی همب ستگی ژنتیکی وزن 
بلوغ با نرخ رشد و نرخ بلوغ در گوسفندان مهربان به ترتیب ۰/۱۲ 
۴ بود. آبگاز و همکاران (۱) همبستگی ژنتیکی را در گوسفندان 
هورو بین وزن بلوغ و نرخ رشد ۰/۳۹ و وزن بلوغ با نرخ بلوغ 7۰/۰۷ 
و بین نرخ رشد و نرخ بلوغ ۰/۲۵ گزارش کردند» که با نتایج تحقیق 
حاضر مغایرت داشت. تفاوت در همبستگی‌های گزاش شده در 
مطالعات مختلف می‌تواند به دلیل تفاوت در ساختار ژنتیکی حیوانات 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۳ شماره ۳ پاییز ۱۴۰۰ 
مورد بررسی و شرایط محیطی و روش برآورد پارامترها باشد. 


جدول ۷- همبستگی ژنتیکی. محیطی و فنوتیپی پرامترهای منحنی رشد گوسفند زندی 
معمد تصه2 ووساه امه ۵۶ فتعامصصه‌تهم ماموامصمطام هه اهاممصمم هه رمتاعصهع 0۵۳۲۵1210108 -7 12016 


همیستگی فنوتیپی همبستگی باقیمانده همبستگی ژنتیکی پارامترها 
00 ۲۳۱۵۱۵۲۷۵۱۵6 0 021 1و۵ 0 6606115 ۱ 
00017 3.- 0393 ۸ 
0143 0132 003 1 
4- 6- 29.- > 
نتیجه گیری کلی می‌کنند. به عبارت دیگر این عوامل به شدت پتانسیل ژنتیکی رشد دام 


را محدود می‌کنند. پارامترهای منحنی رشد تحت تثیر ژنتیک مستقیم 


با توجه به ورائت‌پذیری پایین پارامترهای منحنی رشد گوسفند 
نژاد زندی» می‌توان نتیحه گرفت که عوامل محیطی از قبیل سطح 


تغذیه بیماری» دما و استرس‌های محیطی نقش بسیار مهمی ایفا 5 1 9 
زندی صروری است. 
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ها ههور واه طامنع گم ولورلقصه متامجع06 .2018 .۸۵0012۳1 ,۱ 24 رت۱۷]2800 .هر ۲۵2۷۷۵21 .1 ریم م۵560 

:(28)3 روعط0ت62و۴۵ مممهمزم٩‏ امحصتمض ۵۶ امصیامل طمهمممره صهنفع۸ظ مصتودا مععطو تصمطعم۱ ما فعمتامص تمعمتلممه ره 

113-6۰. 

۶ 100احصاو۴ ,2012 .0ا2طقهن۱ یک .0 20 رفعج ,۷ رتقلم‌ممطنه۲ ۲۰ رتناورکع:۵مصصطج1 ۱۷۲۰ ر2[مصتصعافم ۸ یه .1 تطعع 

۶ امصتیمل صعتصا ,صمتاعصی عبیه همع 2اهم‌جدمن مصلفا ممعطو تطمیاادظ ما فاتقا طا« 0و م1 فتعاعمصه‌تهم متاعصمم 

889-۰ :(82)8 ر5ع۹61006 افمصتص۸ 

عط ۶ مصصمو 0۶ فلصع آهاممصممتزنصه هه متاعصمع رملموامصعطام ۶ ممتامصصتاو۴ .2004 .۱0۲188 ۸۵ ۱۷۲ 4صه و۷ ,۹278201226 

:(6)01 روعمتا0وم هس۱2 مه عالنه‌تهه ۵۶ «ومامصطهع1. مه وممعزم٩‏ ۵۶ اهنامز .حمفعطاه رهاظ صا ماتمت 0و 

125-3, 

۰ 027۷ و.عطا متتاتاعصا مهو .2 .8 مععام؟ .ععا۹0208 :ما0 وهمون 5۲۸ و9۸ ,2003 .عبتاوم 5۸ 

0 مط1ا21160 5عمامه1 متاعصوع مملا ,2007 ,0مصصهط۱۷]۵ ,۳۲ .ظ مه رتلنا۷۵0 ۸ ۱۷2۵۳0 .0۵ رتم020 م۸ بلاط رته‌له۹2 

1005-6۰ :7 رطعم آهمنعمامنظ ۵۶ تعسو ,جمنعم؟ 4نیم معنعتمه؟ ما عقمصص آمتمامهم تعصید میت ومع و 100 

1 طونصوم٩‏ عطا 2 ممتاحاصهوع:ظ ,16-17 و ,۵۳9۵ مصتلام‌تاجهه صا متممصه فافع طونمومو ,1975 .0 ,12110۲ 

۰ ,۳۸۲۲ 200 .565 ۸ 1028 ,1۸ ,مامقم۸ مهو رععممتع‌لممن) 

ح ط10)امصیظ تممصنلصمه عقوم فط) گم ممت)مصتصصعاع(1 ,2004 12۵۵۲۰ ۱۲۰ 200 ر۷۱۱012 .۱۲ بلفل۸82 ۷۰ رتلصطع020 ۷ .۷ بله100 

55)1-3(:229-۰ بطم‌تهعومک مهمتصیت؟ القصی ,عصاصع! توفهبخ مه صقصصهتیآن۱۷۵ ما همع متقصصتاوی ما تمقت0 

0 فصصه۳:0۵ ۳۵۲۴۲۴۵۵ 0۴ ۵۲ ۸ ۱۷۲۲08۸۵۲۰ ۵۶ وونا 10۶ لمنامیج]۱۷ ۸ ,1995 ,۷۱۵۵1 ص۷2 .12 با 20 بیط ماأل12850 ۲۷20 

۶ اصمصص‌نجم1۵ .۱۷.9 .[1۸۲1ا] م0امحصتاوظ ممممم‌مهرمن) ومصقته ۷ ۶۵۲ واع۱۵0 امد 1۵ ممنام‌صحه عاطاتت باممض۸ 

6 )62۲ وم هنتخ اه تتهض 
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نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران ۸ 0۱۵0۸۵ [ممصنصم ۵ امصرس ول صفتصه۳] 
جلد ۱۳ شماره ۲ پاییز ۴۰۰ ص. ۴۳۱-۴۵۱ فص 441-51 .0 ,2021 ۳211 و3 .۷0 و13 ۷۵۲ 


۵ /2۲0۱۲ ۱۵۵15016 ۵ و۲م)۵۵۵ ۵2۵ ۵۸۵) ۵۵۵ مه »م۵ 01 ۱۳۵)10۵۵)و۲ 
۵ 22۱0۱01 ۱۱ متصاوصم) ما۵ دمص تم 


تمبمصد۱۱ ۷۱۵۳6 رتدود۲ امصول ر خمام‌/ممطمم۱ دامع و۲602 نموه 52610 
26-09-19 :1)60موواناو 
19-10-00 :۸6060060 


۶ و6امصصهتهم م۵0,(امصعدای 4صیح متاعصعع ۵۶ طم1امحصاوظ :2021 ب,رعیامجص۱۷)2 ۲۷ هه ر۲2۱22 .1 رتام‌تمم‌طوم؟ بلط ریگ رله۵ 
2 همم61۵٩‏ لمصصتمض ۵۶ اهصیمل صمتصع! .ممعطه تصهم ما متطاومرمزاهاعهاصا تتقطا 4صج هبین ظ)«مع متادنع10 
1۰ 13)3(:441-5 


مععط صا اه اصهاتهموحا ترللی‌نجممهممع مق 18 رفصصلا هن )طهنه۷ مها ۵۶ ومم‌صقطه قه له رطاهمع) صمنا۵6 1۳0۳۵0 
و 065011060 صععها عقط معهه )عصنقعه ممتعممصتل بم طمنم/ 1۱۷۵ صا مق2عتمص1,ممز)منا0متصر عمج ومصتصماعل زلامعتنل لفط 
068 م۸ .وع۷ه طا«متع ما بوها 0مصتهآمده عته مصصتا ۵۶ 0من۵ج ۵ 10۲ ممتقصعصصلل زن وله ۷۷ ۱۱۷۵ م1 ده‌مصفطن ظ) ۳0و 
مه ملمجامصعع 0۶ 0۷۳/16026 .طا همع ۵۶ وععفطم اه همتییل دمتطوممتهاه؟ م۵1 (امصمدام مه ملمجامصعم مطا ص 1۳16165640 276 
8 207 ۵۶ فعفقطم 2 عصتتیل مه طا«مع مه تتتاقمط ۵ معتوعل رفاطمته۷ 1۷6 مممصصه دکمرتطدهمتا2ا6؟ ملمترامصه‌طاهر 
عممزامص آمعتامصصم هه مج قاممصه م0 .موه مصصتاع)11 ۲0۷۵مرصص ما وصصهع م۳ مصللععه ماقلنتصرم] ما 286695271 
عصتصتاع عطا مساو مصه رعصتامهتاهه, ممنل‌صه‌افهلصنا ‏ بصماامم امعم ما مصتاتهعع. عم فمتامرورج مه طمنط 
٩07 ۵‏ امومع مطا 0۶ حصتح م1 بظمتهعوم۲ له)مممهرم0۵76 ۵۶ فاصمممم‌ممن رمع هه ف0ووع0۴۵0 ط مه ۵۶ دمتافلتمام2 تمه 
5 تمه 200۲0011۵66 دمح فط ممتصتصتعاع0 رها رمرعه‌هاک 221 ما ماتق 0 ع۶0 دته‌تامصه‌تدم متاعصعع مطا متمصطتامع ما 
۰ ۷۹۲۵ ماتتا ممع۵۵0 مممتاهاهترمه آه)مم‌جصممتزجصع مه متمنجامصعدام رمتاعصهم رطمل2001 ص1 .110060 و9 ما 


6 صه1۲ ۵۶ تمعن مطما۳660ظ آمحتمض مطا مصمی 0مصتهاهاه ۵عع۷ ولبتای ونط ما 1560 0212 م1 ۱۷۲6/۸۵09 0ص وافنم)۱2 
۱560 وتهامحصهتهج ۷۵اه )0۲۵۱۷ ۲۵۵0۲05۰ همه ۵۶ آناه هه 061601011۷6 فص ۷۵مصهع۲ 10 فمصتا 56۷6۲۵1 ۹0۲۵6860 ۷۷۵۲۵ ما12 
6 9۸9 ۵۴ 0۳۵660۲ 1 .(ک1) وه راتساقجط مج (ظ) مه؟ ام بره) )صمزه۱۷ مسق ملامممام‌ررقه ۱۷۵۲۵ باه 
۶ 620 روه‌باله۷ امتانم1 اصمبعگن0 وملون فصه وععه )ممتعن0 )2 امه مها من 0عففظ .عامعه ‏ 0 مطاول‌بااو ع10 0عونا ق۱۷۲2 
۶ ماو .عالععمزور انا مه 9.1 مملقه۷ مبهساگمو فم۸و عصمیه تفای مه تامهم مان همع فص 
ص1 60اصمجهآمرحصا طمهمتممره صهلفهردظ مصلویه من مقه۲ وعامصهتهم ۵اه همع ۵۶ داممممم‌طصمه 60(۷2۲1268) 
۶ ۵66۵6 16 .05هنا۲۵ 200,000 و۱۷۵ 60ون1 وصنام۴ مطتام‌جنجه وماماتن ۵۶ بعجامصبنه فط1. ,مهو تهطاجصر۷/۵ صرح ۱۷۲109۸/۲ 
۵ 7/91۶6 م2 عولط ما فممتاتاهم6؟ نماد تم ممتعاتن 60۵۷7۵۲۵020 فظ1. ,مت-صتناه ۱۷28 (وصامع 20,000) وع‌فاحصبنه موف 
۵ م۲۵۵0 10000 961061 -وفیامن مصع 200 ۵۶ وله7عص1 مصتام‌جصدد ,(10-10) واقصلمع0 10 وچ 0ع۲ع0نفهمع 2180 
عطا 0۶ مه مصتامعگلد فامعلله حصمهصدد مصح تصهافومه عط مصاه 1260100 [0مصه )وه عط فص ۵ عع0ته قص .106۲60قههم 
همه ممال بامصاً قامعله آممه‌اههه ما م۲6 ۲بامط1 ۱ مه طبر 0615مصظ ما 10110 عطا رصتعتادم طا مه عط ۵۶ دععاعصصه‌تهم 
۰ ۷/۵۲۵ (۵0615 و و0۵ 1۱2006 مط مر فاممره آهاممجصممزرصه اقصماههه اجمصمصصمن مه داععگله متاعصوم 20011179 


,1165010۲065 مدا مه وم‌مممژمه آمتبالنه‌ته۸ صهاوع2بطک ۵۶ تفه نا رهمممتمی آمصتصض ۵۶ اممعصص‌ته1۳۵۵ رتصعلن0و ۸196 -1 
۰ 656811 112 10 

,165010۲065 [متبدل م4صه2 فعممملم تیوه صواوعم2نطکا ۵ رانفهنصنا رممماهو امصتصض که اصمصصتهم0ن1 ,۳۳۵16550۲ -2 
۰ ,656811 112 10 

امسته۱ مه ععمممتهه امستانهم‌تهه مهاوع2بطکا ۵۶ الفتهبنصنا رعصهتهه اقصتصض گه اصممصانهم1(0 ,۳۲016950۲ ۸99001216 -3 
۰ (210] 1612765 ,16501۷۲665 

(می.ممطه0)60ظ مدوم تاتقجصه عمطاباه م مت ممموعترمن-۳) 

101: 10.22067/1[257.71313 8 


نیسی وهمکاران. برآورد پارامترهای ژنتیکی و فنوتیپی منحنی رشد لجستیک و همبستگی ... ۱۴۵۱ 


۵ ۲۱0۵۱ تمرم زو 0۱7۷60طو حاحصها ۵۶ برعو صرح طاتها ۵۶ دعر قه بای فتمامه؟ آه)مم‌جصمم در صمتومی وز(۱ 0ص2 و6اباوعع1 
عصلوا 200615 ]و۵ چم 2800 و1 باتاتداه)تبعط آمعتنل ۵۶ ومتمحصتاو۴ .ممعطو 221 مد (»1 هصج ظ به) فعتمصهتهم وه همع ۵ 
۱۷۵۱۵۵1 .1۵۹۵۵۵۲1۷۵ 0۰18 0.1620 ,0.16 0.1724 ,0.14 هه 0.064 ۱۷۵۲۵ ک1 صح ظ بخ 10۲ 0مطاعصه مهزوهبردظ مه ,۲۳/1 
۶ مهد ما همصهتنع۷ ۵16(امصعطاه م6 ممصهه۷ آهامممصمنمتاجصه ۵۶ ممت۳۲۵۵0۲ مرح 0.08 - 0.006 ۵۶ هه ط1 و۱۷2 بانانماهتتعط 
ممهه 10 ۵1۵1021621 27۵ »1 4صح ۸۵ «لصه رکته‌امصهتهم ۷۵ تیاه ظ) مه فص مه ممصصه ,۷6اه ط بمع وتعامصهت02 0.05 - 0.03 
ممح مناممعع 01۲601 0۶ وعامحصتاوط .کممتفنآمومع پرتحووم۵6 2۲۵۷106 رفظ معط م۵۵06 متافمم‌تاهه۲, 87610۶6 20 
6 .۲65066011۷601۷ یکا-ظ 24 کل رظظ 06۳۳76۵۵ 0.803 20 0.429- ,0.323 ۷۵۲۵ دنه مه همع ممعساعه 
جح متاعصوهع ممصصمصمه 10۲ 00۵00۲60 که )0۷106 ود وععامصصه‌تهن ظ مه خ معع0ع ممتاهآهترمه متاعصهع طعنط 4ص 205111۷6 
اقا فاده‌معبه نع عععطا جمعاعه ممتاهامهه متامصمع 1۷و۲0 مان عفعط مصتلام‌تومه فمصوتصمط‌عمه ل2منم0]0وطاهر 
۷۵۵ هه 60۲ امبالتعم؟ .تعامجصونوم تعطان فص 0۷۷۵عمرحصا مقلج ۱۵10 ون طا ب«مع معط ۵۶ تعامصصنهتوم مهم ما 80160110 
مصمتاهآ۵ ۵۳۲ ملمررامصه ۳ (ک1-ظ مهع0۵0۳۷) 0.732 0 ( کاس ۵ع06/۷) 0.296- 10119 ۷۵۲۱۵0 0۲5اممنج توص ونان 20 
عتامصمع م2 مذمسامصمتاجر مط1. ,کل ممع۵۵0۳۷) 0.743 6۵ (کا-ه ممع0ع) 20.184 ۲0 ۷۵۲۱۵0 داممهتهن منان ط۵ع 
هه 10۱۳۷۵۲ ما وااباعع۲ امه مرملدعاص1 تمه ما۲2 منم صا ممتام‌ن ۲60 1۵۵10 2۲ظ) 1162465 »1 فصح خر م6076 مطونط0ع 22 
کصمم ممرهع لصا مم‌طمهع۲ مطه تمصصتصح معط مصدرکتامع10 رها ممتامع61و هصد0تمرصصا ۶۵۶ آبامامط و ۵۵۱۵ عمت‌ص فنط1 .کاطمله 7۷ 
۰ هماامزه ۱۷ هساقجه تعطمنط هه 4ج عنآتوع 


مصلصعاوع ما 1160مم2 ۵6 4زنامع مرععطه تصه2 صاً فتمامصصهتوم یه طا همع ۶۵۲ فعامصصتاوع متاعصهع تمهت ممنمسآمم) 

عط م) 60ص لووه 06 6۵۱914 وعامصصح‌تجم ک صرح ظ بخ 10۲ باتلاماه)تتعط ۵۶ وعامحطتاوه ما فط1 ,92۵60 وقطا صاً حصنه‌تو۳۵ 50160108 

فص ۶ه مج بقطا عمتام‌جصا ععمتمتمط) ونط1. ,صمتاهتته اهصمهممتمه موتها حصم مصوتته ومصفتنه۷ ملمرامصمدطم طونط 

متمصمم صقطا تعطاه؟ امم‌رمرنتا هم 0۶ اصرعجصه0۷مرصصا توها 0مصتهامان عظ قلنامم وععمصهتوم ۷۵ ظ)«متجع عوعط ما کصم‌جره 11۳0010۷ 

فطا ط1 ومنمه/02ه امممصهم مصمه آمصتامه ط مممله فممتاتممه لم)ممصمنمتانصه 2000 ۵۲۵۷108 ما کصم)عممرحطاً وا 1 بصملامع801 
0۶ وتهامحصهتهم مطا مصتم مهد طمبامنطا یه ومع ۵۶ ومرقطاو 1760وع0 2 200167 مه 1001 


۰ اجه ترمج 0مامزتاومک ووالاصاما توا رماهر 0۵ مصمتاهآهزهه رصهامع رهظ :۱۷۵۲۵9 مک 


